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1 . Bei diesem Bericht handelt es slch um den intemationalen voriauflgen PrQfungsbericht, der von der mit der 
Intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragten Behdrde nach Artlkel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemdB 
Artikel 36 Qbermittelt wtrd. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. la (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 5 Blatter; dabel liandelt es slch um 

^ Blatter mit der Beschrelbung, AnsprQchen undibder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen. undybder Blatter mit Berlchtlgungen. denen die Behdrde zugestimmt hat (slehe Regal 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen. die aber aus den In Feld Nr. 1 . Punkl 4 und Im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthaiten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
Intemationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingerelchten Fassung hinausgeht 

b. □ (nur an das Internationale BQro gesandtfi> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAlie ein Sequenzprotokoll undA^der die dazugehdrigen Tabellen enthaltfenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (slehe Abschnitt 
802 der Venwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punklen: 



Prioritat 

Keine Ersteilung eines Gutachtens Qber Neuheit. erflnderische Tatigkelt und gewerbllche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit 
und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feld Nr. 1 


□ 


Feld Nr. II 
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Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 


El 


Feld Nr. V 
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Feld Nr. VI 
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Feld Nr. VII 
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Fomiblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/DE2004/D01 361 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache bemht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt niclits anderes angegeben ist. 

□ Der Bericlit beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12,3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Intemationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 undA>der 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile'' der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nlcht beigefQgt): 



Beschreibung, Saltan 

1-19 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



AnsprQche, Nr. 

1.13 eingegangen am 27.05.2005 mit Schreiben vom 20.05.2005 

Zeichnungen, BIdtter 

1 -5 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und*>der etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. la Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 
ISl Anspruche: Nr. 14-16 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigef ugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Pxmkt 4 zutrifftr k6nnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehezi werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE2004A)01361 



Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Nein: Anspruche 3,12,13 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-13 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 3,12,13 
Nein: Anspruche 1,2,4-11 
Ja: Anspruche 



Erflnderische Tatigkeit (IS) 



Formblatt PCT/1 PEA/ 409 (Januar 2004) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/DE2004/001361 



TCI L V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO02102124 
D2: US-A-5982616 
D3: US-A-2002021557 

2. Aus D1 (siehe Abb.7 in Verbindung mit Abb.1 A) ist eine Kuhlvorriclitung fur ein 
elelctronisches Bauelement mit samtlichen l\4erkmalen des Anspruclis 1 bekannt: 
Bauelement 1 02; eretes Kiihlkorperteil 304,308; zweites KQhIkSrpGrteil 31 2. 
Strukturierte Kontaktfiachen 108,112, Kanale 114,316. 

Die zusatzlichen l\/lerkmale der Anspriiche 2,4-9 sind ebenfalls aus D1 bekannt. 

3. Aus D2 (siehe Abb.2,3) ist eine Kulilvorriclitung fiir ein elektronisches Bauelement 
mit samtlichen Merkmalen des Anspruchs 1 bekannt: Bauelement 24; erstes 
Kuhlkorperteil 76,78,82; zweites KQhIkorperteil 36,40; Kanale 62, stmkturierte 
Kontaktfiachen 70a,82a, RIppen (siehe Abb.5). 

Die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 4-1 1 sind aus D2 bekannt. 

4. Anspruch 3: Aus D1 geht nicht deutlich hervor, ob das zweite KQhIkorperteil eine 
Sammelkammer und mehrere verzweigenden Kanale aufweist. Eine solche 
Anordnung ist jedoch bereits aus dem Stand der Technik bekannt - siehe D3, [0104] - 
[0108] und Abb.20-23. 

Der Fachmann wurde daher diese Anordnung in die aus D1 bekannte Vorrichtung 
Qbemehmen, urn eine verbesserte Kuhlkraft zu erzielen. 

5. Anspruche 12,13: Aus D1 geht nicht deutlich hervor, wie die einzelnen Elemente des 
Kiihlmedlumkreislaufs Im Rack integriert werden. Diese Information ist jedoch ohne 
erfinderische TStigkeit aus D3 (siehe Abb. 43-46) zu entnehmen. 



Fotmblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



Amtl. Aktenzeichen: PCT/DE20G4/001361- 
Anmelder: Kermi GmbH 

Anwaltsakte: 2 1 .725 TE/ps 

Datum: 20. Mai 2005 



Patentanspiiiche 

1. Ktlhlvorrichtung fiir eiii elektronisches Bauelement, insbesondere filr einen 
Mikroprozessor, 

a) mit einein yon einem KUhlmedium dtirchstrdmbaren KflhlkOrper (7, 
9), welcher derart mit dem zu kUhlenden elektronischen Bauelement 
(3) verbindbar ist, dass die von dem elektronischen Bauelement (3) 
erzeugte Verlustwamie Uber eine themiische Schnittstelle des elektro- 
nischen Bauelements auf den Ktihlkorper (7, 9) iibergeht und abtrans- 
portiert wird, 

wobei der Kfihlkfirper (7, 9) ein erstes Ktlhlkoiperteil (7) umfasst, 
welches zur Verbindung mit dem elektronischen Bauelement (3) aus- 
gebildet oder mit diesem verbunden ist, 

wobei der Kiihlkorper (7, 9) ein zweites. Kiihlkorperteil (9) xmifasst, 
welches wenigstens einen, von dem fltlssigen KQhlmittel durchstram- 
baren Kanal (15) aufweist, 

d) wobei am zweiten KuhlkSiperteil (9) ein Zulaufanschluss (23) und ein 
Rucklaufanschluss (25) vorgesehen sind, die mit dem wenigstens ei- 
nen Kanal (15) verbunden sind^ 



b) 



c) 
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e) wobei das zweite KtihlkOrperteil (9) 16sbar mit dem ersten KtihlkOr- 
perteil (7) derart verbunden ist, dass ein geringer Warmeubergangswi- 
derstand gegeben ist, wobei zximindest der ttberwiegende Teil der 
Verlustwarme Uber das zweite Kuhlk6rperteil (9) an das KiiMmediuin 
abgegeben wird, und 

f) wobei das zweite KtlhlkSrperteil (9) vom ersten KtthlkOrperteil (7) 
iSsbar ist, ohne dass die Verbindung des ersten Kuhlk5rperteils (7) mit 
dem elektronischen Bauelement (3) gelOst werden muss, 

dadurch gekennzeichnet, 

g) dass das erste Ktihlkorperteil (7) eine Kontaktfiache zur thermischen 
Verbindung mit dem zweiten KUhlkSiperteil (9) umfesst, welche eine 
Struktur (11) zur VergroBerung der Kontaktfiache aufweisi; wobei die 
Kontaktfiache des ersten KtihlkSrperteils (7) mit einer komplementar 
ausgebildeten Kontaktfiache des zweiten Ktihlkorperteils (9) zusam- 
menwirkt, . j 

h) dass die Strukturen als Rippen (11, 13) ausgebildet sind, wobei zu- 
mindest in den Rippen (13) des zweiten Ktihlkorperteils (9) Kanale 
(1 5) fiir das Ktlhhnedium vorgesehen sind. 

Ktihlvorrichturig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rippen schrSge, ebene Flanken und yprzugsweise einen trapezformigen 
Querschnitt auifweisen. 



KfiUvomchtung nach einem der vorhergehenden Ansprache, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite KtlhlkOrperteil (9) im Bereich des Zulauf- 
anschlusses (23) und/oder des Rficklaufanschlusses (25) eine Sammelkam- 
met aufweist, von der aus sich mehrere Kanale (15) fiir das Kiihlmedium 
verzweigen oder in diese noLiinden. 

KOhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zwejite Kiihlkfirperteil (9) in zumindest einer 
Richtung bezogen auf die Kontaktflache mit dem ersten KtihlkSiperteil (7) 
groBere Abmessungen als das erste Ktihlkorperteil (7) aufweist und dass 
das zweite KiihlkOrperteil (9) so ausgebildet ist, dass mittels des Klthlmit- 
teldurchflxisses durch den wenigsteos einen Kanal (15) in der Kontaktflache 
mit dem ersten Ktlhlk3rperteil eine bezogen auf die KontaktQache im We- 
sentlichen gleichmSBige Warmeableitung mdglich ist. 

Ktihlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste KUhlkorperteil (7) als Heatpipe ausgebildet 
ist 

Ktihlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Befestigungseinrichtung vorgesehen ist, welche 
Mittel zum vorzugsweise losbaren Verbihden des ersten Kiihlkorperteils (7) 
mit dem zu kiihlenden elektronischen-Bauelement (3) umfasst. 

Kuhlvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungseinrichtung weitere Mittel zum 15sbaren Verbinden des zwei- 
ten KtlhlkSrperteils (9) nait dem ersten KtlhlkSiperteil (7) umfasst, wobei 
bei einem Lfisen des zweiten KflhlkSiperteiis (9) vom ersten Ktihlkorperteil 
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(7) das erste KOhlkarperteil (7) mit dem elektronischen Bauelement (3) 
verbunden bleibt. 

8. Rack zur Aufeahme mehrerer Elektronikkomponenten, wie Server fiir Da- 
tenveirarbeitungsanlagen, 

a) . wobei auf mehreren Elektronikkomponenten (27> wenigstens ein zxi 

kOhlendes elektronisches Bauelement (3) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

b) dass die zu kiShlenden elektronischen Bauelemente (3) jeweils mit ei- 
ner Ktihlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
ausgerUstet sind, welche als nait einem fltissigein Medium durch- 
stromte Kuhlvorrichtungen ausgebildet ist. 

9. Rack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Ktihl- 
k5rperteile (9) der Kiihlvorrichtungen (1) mit ihren Zulauf- (23) und Riick- 
laufenschlOssen (25) rait einem oder mehreren zentralen Kiihlmittelreser- 
voires oder einem oder mehreren zentralen WSnnetauschem verbunden 
sind, tiber welche dem Ktlhhnedixim WSrme entzogen wird. 

10. Rack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das eine oder die 
mehreren zentralen Kuhbnittelreservoires oder der eine oder die mehreren 
zentralen Warmetauscher im oder am Rack (29) angeordnet sind. 

i 

11. Rack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Rack (29) em 
Leittrngssystem vofgesehen ist, welches die Zulaufanschltisse (23) der 
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Klihlvorrichtungen (1) mit einem oder mehreren zentralen Zulaufanschltis- 
sen (31) des Racks (29) und die RUddaufanschlOsse (25) der Ktihlvomch- 
tungen (1) mit einem oder mehreren zentralen Riicklaufanschliissen (33) 
des Racks (29) verbindet. 

Rack nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekeninzeichnet/dass irii Rack 
(29) wenigstrais eine fest im Rack (29) angeordnete, vorzugsweise starre 
Zulauf-Steigleitung (35) vorgesehen ist, welche mehrere Anschltisse (39) 
fUr vorzugsweise flexible Verbindungsleitungen von jeweils einem An- 
schluss (39) zu eiaem Zulaufanschluss (23) eines zweiten KtlhlkOrperteils 
(9) einer KUhlvorrichtung (1) aufweist, und dass im Rack (29) wenigstens 
eine fest im Rack (29) angeordnete, vorzugsweise starre RQcklauf- 
Steigleitung (37) vorgesehen ist, Welche mehrere Anschltisse (39) fiir vor- 
zugsweise flexible Verbindungsleitungen von jeweils einem Anschluss (39) 
zu einem Rticklaufanschluss (25) euaes zweiten KUhlkOiperteils (9) einer 
KUhlvorrichtung (1) aufweist 

Rack nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Lei- 
tungssystem eine Zulaufeteigieitung und eine Riicklaufsteigleitung sowie 
eine mit der RQcklaufeteigleitung verbundene AbflUirleitung umfasst, wobei 
die DurchstrOmungsiangen aller angeschlossehen Ktihlvorrichtungen zu- 
mindest annShemd gleich sind, wobei sich die Durchstr5mungsiangen aus 
den TeUlangen der jeweils von der betreffenden TeilstrSmung der jeweili- 
gen KUhlvorrichtung genutzten LSngen der Zulaufeteigieitung und der 
Rttcklaufeteigleitung ergeben. 
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